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Las actividades del hombre dan origen frecuentemente a consecuencias ambientales,
especialmente observables en el suelo, ya que este, es el primer punto de contacto en caso de
una fuga accidental de diversas sustancias que pueden ser toxicas.

El suelo en si, no es un factor determinante para la dispersidon de los contaminantes, pero cuando
se combina con el agua o el aire, se transforma en un agente dispersante de la contaminacién que

se encuentra presente en el.

Para recuperar las areas del medio ambiente que sufrieron dafos o alteraciones a causas de
agentes contaminantes, ya sean fisicos, quimicos o bioldgicos se utiliza la remediacion como

tratamiento.
Remediacion

Tiene como funcidon remover las areas del medio ambiente que sufrieron dafios o alteraciones a
causa de agentes contaminantes (fisicos, quimicos o bioldgicos) para la proteccion de la salud

humana, como del ecosistema que lo rodea.
Estrategias o métodos de remediacion

Estas técnicas se utilizan separadas o en conjunto para remediar los
sitios contaminados, y existen 3 tipos:

Destruccion o modificacion de los contaminantes: este tipo de tecnologias busca alterar la
estructura quimica del contaminante.

Extraccion o separacion: los contaminantes se extraen y/o separan del medio contaminado,
aprovechando sus propiedades fisicas o quimicas (volatilizacion, solubilidad, carga eléctrica).

Aislamiento o inmovilizacién del contaminante: los contaminantes son estabilizados, solidificados o

contenidos con el uso de métodos fisicos o quimicos.
Tratamientos o técnicas de remediacion

Las actividades humanas impactan sobre el medio ambiente, algunos de estos efectos son
positivos, pero otras actividades pueden tener efectos negativos, como el caso de algunas
industrias que producen compuestos quimicos, ya sean refrigerantes, platicos, detergentes etc.
Estos compuestos son resistentes a la biodegradacion, es decir que no se degradan naturalmente
por la accién de microorganismos o lo hacen muy lentamente, por lo que se acumulan en el
medio ambiente.
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Estos tratamientos que se mencionan a continuacién se utilizan para la descontaminacién de los
suelos y que en algunos casos se combinan con la descontaminacion de las aguas subterraneas, y

se dividen en tres tipos:

Tratamiento fisico-quimico: es generalmente accesible, de costo moderado y escaso periodo de
tratamiento. El fundamento radica en las propiedades de los contaminantes o del medio

contaminado para destruir, separar o contener la afectacion.

Dentro de este se encuentran:

e Extraccion de vapores

e Aire Sparping

¢ Inundacién del suelo

e Lavado del suelo

» Solidificacién o Estabilizacion

* Deshalogenacién quimica

Tratamiento bioldgico: no implican efecto nocivo en el medioambiente. Se basan en la aplicacion
de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes en el medio que

degradan sustancias peligrosas en otras de caracter inocuo para el medio ambiente.

Dentro del grupo se encuentra:

e Fitorremediacion
e Bioveting
¢ Biopilas

Tratamiento térmico: ofrece tiempos muy rapidos de limpieza y se basa en la implementacion de
temperatura para incrementar la volatilidad (separacién), quemado, descomposicion (destruccion)

o fundicion de los contaminantes (inmovilizacion)
Se puede mencionar:
e Desorcion termica

e Incineracion

e Pirdlisis

Vitrificacion

Lugar en que se realiza el proceso de remediacion

En general se realizan en dos tipos de lugares:

In situ: son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los contaminantes
son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio. Es decir, se realizan en el
mismo sito en donde se encuentra la contaminacion. -

Ex situ. la realizacién de este tipo de tecnologias, requiere de excavacion, dragado o cualquier otro
proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que puede realizarse en el
mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

Plan de remediacion

A continuacion se detallan una lista de los pasos que se llevan a cabo a la hora de realizar un plan
de remediacion:
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1- Evaluacién Preliminar

Se recopila informacidn y documentacion del sitio y se analiza. Incluye la revisidén de la historia y
antecedentes del sitio, la geologia e hidrogeologia, asi como fotografias, se debe revisar la
legislacion nacional e internacional aplicable. El resultado de este primer paso es el plan de
remediacion preliminar, que se puede ajustar a medida que avance el plan.

2- Caracterizacion del sitio

Consiste en entrevistar a los propietarios, vecinos a los entes involucrados, gubernamentales. La
caracterizacion del sitio complementa, y en algunos casos verifica, la informacién obtenida a
través de la evaluacién preliminar.

Si la conclusion de esta evaluacion indica una elevada posibilidad de encontrar contaminantes en
el suelo y en las aguas subterraneas, el siguiente paso es la instalacién de pozos de monitoreo.
Durante este proceso son captadas muestras de suelo y aguas subterraneas para determinar la
concentracién de contaminantes. Los resultados, permiten identificar el tipo y concentracién de los
contaminantes presentes, la extension del area afectada y la direccion del flujo subterraneo del
agua.

3- Desarrollo de la estrategia de remediacién

Se evallan las posibles tecnologias de limpieza a utilizar, teniendo en cuenta todas las
variables, incluyen el tipo y concentracion de contaminantes, el tamafio del drea afectada, la
accesibilidad al sitio y uso de la tierra.

4- Implementacién del tratamiento de remediacion

Se procede a implementar el tipo de tratamiento mas adecuado para la remocion de los
contaminantes del sitio.

5- Remediacién y mitigacion

La etapa mas larga y mas costosa, implica la operacion y mantenimiento del sistema de

remediacion instalado. Incluye actividades de monitoreo a largo del tiempo.

6 - Reutilizacién del Sitio

Con la limpieza completa, el duefio del sitio y/o los entes involucrados pueden analizar todos los
datos obtenidos durante los primeros cinco pasos para empezar a planear la remodelacién o
reutilizacion del area remediada. Sin embargo, es importante mencionar que no se puede hacer

modificacidn alguna al sitio hasta que se obtenga la liberacion o declaracion de limpieza absoluta
del sitio. En algunos casos esta autorizacion legal la otorga el Ministerio del Medio Ambiente.
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;Qué es la remediacion ambiental?

La remediacion ambiental consiste en acciones dirigidas a neutralizar y reparar el daiio de aquellas sustancias peligrosas vertidas accidentalmente por
un proyecto en su entorno natural, las cuales pongan en peligro la salud humana y de los ecosistemas.

Existen diversos propésitos para esto, que deben conjugarse con mediciones muy precisas de monitoreo ambiental. Afortunadamente toda esta gama la
ofrece Envirotech Monitoreo Ambiental y Tecnologia S.A.

;Por qué es tan importante contar con un plan de remediacién
ambiental?

Todos los proyectos de desarrollo manejan sustancias peligrosas, sea como insumos o combustibles.

Por esta razén, en Costa Rica existe el decreto 37757-S o «Reglamento sobre valores gufa en suelos, para descontaminacion de sitios afectados por

emergencias ambientales y derrames», el cual clasifica estas sustancias segiin su grado de peligrosidad en los suelos y mantos acuiferos, junto con una
guia de procedimientos mas adecuados para su remediacion en caso de accidente.

;Como se realiza un procedimiento de remediacion ambiental?
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Andlisis inicial. Se determina el tipo de agente contaminante, las caracteristicas del entorno, la poblacion en riesgo y el nivel de accidn exigido.
Estudios técnicos. Se utilizan para medir el nivel de contaminacion en el 4rea afectada, asi como el peligro sobre los mantos acuiferos de
acuerdo a las propiedades geoldgicas del suelo.

Método de remediacion. Se escoge de acuerdo al tipo de contaminante, la cantidad de material contaminado y las caracteristicas del suelo.

Gestion de residuos e informe final. Durante el proceso de remediacion, se retiran los residuos generados para tratarse como residuos
peligrosos.

;/Qué tratamientos de remediacién ambiental ofrece Envirotech?

Envirotech Monitoreo Ambiental y Tecnologia S.A. ofrece equipos para monitoreo ambiental y productos para remediacién de suelos de la
prestigiosa marca GERES Corporation, los cuales son aplicados bajo la supervision especializada de Envirotech.

Estos incluyen la solucion de Tratamiento de Metales Pesados, Quimica de Oxigeno de Liberacidn Lenta, Hierro Cero Valente (ZVI), Tratamiento de Petrdleo por
Bacterias y Solucidn Tratamiento de Petrdleo.

La utilizacién de cada producto esta determinada por estudio sdlidos de nuestros laboratorios especializados con el fin de ofrecer soluciones ecoldgicas e
innovadoras.

Por esta razon es que Envirotech, como parte de la unidn de empresas especializadas en soluciones ambientales para Costa Rica, Centroamérica y el Caribe

Greener Group, se posiciona como su mejor aliado para prevenir y mitigar los accidentes que puedan poner en peligro su inversion, al mismo tiempo que
ofrece soluciones coherentes con el desarrollo sostenible del pais.

Liamenos y déjenos contarle més.
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9 Santo Domingo de Heredia.
\o Llamanos ahora: +(506) 2201-6869

9 Email: .araya@envirotechcr.com
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